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Neurobio-/-psychologische Grundlagen

1. Neuronale Entwicklung und Entwicklung wichtiger
Gehirnbereiche

2. Neuronale Plastizitat sowie Timing und Erfahrungen

3. Bildgebende Verfahren
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Neuronale Entwicklung

1. Neurobiologische und
neuropsychologische
() Grundlagen
der Entwicklungswissenschaft

Induktion der Neuralplatte bzw. die Entstehung
des Neuralrohrs

Neuronale Proliferation (Zellmehrung)
Zellmigration und Zelldifferenzierung
Dendriten- und Axonwachstum
Neuronen-/Synapsensterben
Synaptogenese

ﬁ

Zeitaspekt |

Neuronale Entwicklung:

Neuronale Entwicklung:
Zeitaspekt Il

abgeschlossen:

Neuru_lauo_n, Neurogenese, > Bei Geburt
Migration, Apoptose
Myelinisierung »| BeiGeburt
Rickenmark & Hirnstamm fast vollstandig
Myelinisierung > Erstim
axonaler Verbindungen Jugendalter

EIiminierun% von Dendriten & Axonen,
erfahrungsabhéangige Synapsenformation,
Neurogenese in einigen Hirnbereichen
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'

erstrecken sich Uber gesamten Lebenslauf

Entwicklungsprozesse, die nicht allein aufgrund von
genetischen Informationen erklarbar sind, sie hdngen
von Erfahrungen aus der Umwelt ab




Beispiel:
Myelinisierung

= Prozess, bei dem Axone mit
Myelinschicht umhdllt werden

Studie mit misshandelten/missbrauchten Kindern:

- vermehrte Stressreaktionen = Einfluss auf Gehirnentwicklyn,
- vermehrte Katecholamin-/Kortisolausschittung
- vermehrt Verlust an Neuronen
- Verzdgerung in Myelinisierung

9 Pollak et al. (1998)

Aufbau des Gehirns
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Synaptogenese |

Setzt ein....

= auditorischer Kortex
(Schlafenlappen):
1. postnataler M.

= visueller Kortex (Hinter-
hauptslappen): 3-4 M.

= Gyrus angularis & Broca-
Areal (Sprachzentrum):
6-8 M.
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Synaptogenese |l

= prafrontaler Kortex (Handlungsplanung, soziale
Fertigkeiten) Hohepunkt synaptischer Dichte ca.
mit 1 Jahr

= Wachstum der wei3en Substanz im Frontal- und
Temporallappen

= Zellmehrung mit steigendem Alter im Corpus
callosum (Balken), den Basalganglien (Motorik),
der Amygdala (Emotion) und im Hippocampus
(Informationsverarbeitung, Vergleich, Gedachtnis,
rauml. Orientierung)
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Studien zur Hirnentwicklung

Studien zur Hirnentwicklung
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NIMH Paediatric Neuroimaging Project (Giedd
et al., 1996; 1999); MRT-Studien von Thompson
et al. (2000)

Daten zur Hirnentwicklung

PET-Studien: Glukoseverbrauch und
synaptische Organisation in Hirnbereichen
Hirnaktivitat 1&sst sich nachweisen und
unterscheidet sich je nach Altersstufe.

= |Im frontalen Kortex findet das schnellste Wachstum
mit 3-6 Jahren statt. Glukoseverbrauch (=
Gehirnaktivitat) erreicht Spitze mit 4-6 Jahren und ist
in dieser Zeit etwa doppelt so hoch wie bei
Erwachsenen

= Zwischen 6.-15. Lebensjahr: die hochsten
Wachstumsraten in Bereichen fur Sprache und
Verstandnis raumlicher Beziehungen

= Die Befunde zu den Durchblutungsraten des
Gehirns gehen einher mit der Ver&anderung in der
Zahl kortikaler Synapsen wahrend der Entwicklung
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Proliferation (Zellmehrung) /
Ruckgang synapt. Verbindungen

Frage:
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bei Geburt mit 3 Monaten mit 2 Jahren mit 14 Jahren

Synaptogenese
in der Adoleszenz?
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Entwicklung Gehirn
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[ 2. Neuronale Plastizitat sowie
Timing und Erfahrungen
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Neuronale Plastizitat
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neuronale Plastizitat

= Anpassungsmadglichkeit des Gehirns: Reaktion
auf Umweltanforderungen

= durch Verbindung von Nervenzellen,
Veranderungen der Struktur und der Funktionen

= Anpassung z.B. Uber Zunahme der
Dendritenlange, erhéhte Synapsenbildung

= Die Fahigkeit bei Lasionen im Kindesalter
ausgepragter als im Erwachsenenalter

= Nach L&sionen = funktionale Neuorganisation
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neuronale Plastizitat

funktionale Neuorganisation in Folge
neuronaler Plastizitat hangt ab von:

= Alter des Kindes bei Schadigung
(unspezifisch zu spezifisch)

= GrolRe und Lage der Lasion

» Reifungszustand des verletzten
Hirnsystems

= Integritat der umgebenen Areale und der
entsprechenden Areale auf der anderen
Hemisphére
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Intermodale Plastizitat =
frihes Fehlen von Stimulation einer
Sinnesmodalitat (z.B. ,Blindheit”) flhrt
dazu, dass sich die kortikale
Reprasentation einer anderen
Sinnesmodalitat auf den Bereich

ausweitet (z.B. Fhlen)
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Erfahrungen

= Es gibt optimale Zeiten fur bestimmte
Arten von Erfahrungen

= Im Gegensatz zu kritischen
Wachstumsperioden = nicht Vorbereitung
auf spezifische Erfahrungen, sondern
.sensible” Entwicklungszeitfenster
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Erfahrungen

Erfahrungserwartende Erfahrungsabhéngige
Prozesse Prozesse
Vorbereitung auf Erfahrung | Reaktion auf individuelle
= kritische Phasen Erfahrungen
= an Entwicklungsalter * unabhangig von

gebunden kritischen Phasen
= Ausbildung Fertigkeiten | Leben lang mdglich
= Konsolidierung von
Erinnerungen
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Zusammenhange zwischen Hirnreifung
und kognitiver Entwicklung werden
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zunehmend deutlich

ZNS-Reifung und kognitive
Entwicklungsstufen nach Piaget

Entwickl psychologie funktioneller Systeme im Kindesalter
(modifiziert nach Spreen et al., 1984, und Deegener et al., 1992).
logische Ent- ®
wicklungsstufe | Syateen alter nach Piaget
1 Alfivierungs- Formatio 0 bis 12 Monate -
einheit reticularis
2 primine sensofischi viguelle, auditorische, 0 bis 12 Monate | sensumolonsche
und C Areala i el Entwickiung
matarische Regionen
] ound |Obis5Jahre | praoperationales
felder, Hemisphlren- und molorische Regionan anschauhiches
— Domingre |} =il — |Deen.
4 ferifire sensorische Parietal-Lappen Shis8Jahre | anschauliches und
| Irput-Aneale konkret-oparatives
S ) o M Lo .. [Decke‘:
5 | tentifire Output- préfrontale Region 12 bis 24 Jahe | formal-logisches
26 Areals, Handhmgs- Denken
[panung
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() 3. Bildgebende Verfahren

Bildgebende Verfahren

=» wurden fur klinischen Bereich entwickelt
=» zur Diagnostik
-» Tomografie = gr., “Schnitt”
=» Schnittbildverfahren:
1. Schichtaufnahmeverfahren
2. Szintigrafien
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Bildgebende Verfahren

=» Verfahren fur Strukturen
=» Verfahren fir Funktionen (Gehirn “in der Arbeit”)
= funktionelle Verfahren

=» Einsatz: Klinischer Bereich, Pathophysiologie
neuropsychiatrischer Stérungen

)
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Beispiel: fMRT-TOM-Autismus Beispiel: fMRT-TOM-Autismus

= Theory of Mind: TOM

= Teil: Erkennen von Emotionsausdruck im Gesicht
= Verknipft mit Aktivation Gyrus fusiformis

= Beeintrachtigt bei Autismus
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Human Brain Project

=» grolRe anatomische Unterschiede in Gehirnen
verschiedener Menschen

=» Systematik (“Atlanten”/Karten) und Vergleich
der Bilder verschiedener Menschen

=» Ziel: komplettes Bild molekularer/zellularer
Prozesse, die der Entwicklung des
menschlichen Gehirns zugrunde liegen
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Homepage
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Links unter:
www.entwicklungswissenschaft.de

... bis zum nachsten Mal!




